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1. INTRODUCAO

O gerenciamento dos recursos hidricos da regido semi-arida do Brasil €
fundamental para seu uso sustentavel. Tal regido apresenta escassez tanto em termos de
quantidade quanto de qualidade das &guas, ocasionada pelos fatores climaticos, geol6gicos
e antrdpicos, que influenciam na renovacdo das reservas hidricas e na variagdo da
qualidade das aguas.

Algumas pesquisas vém procurando observar as consequéncias da ocupacdo do solo
pelo homem, associando a urbanizacéo a poluicdo dos corpos hidricos devido aos esgotos
domésticos, parcialmente ou ndo tratados, aos despejos industriais, além da
impermeabilizacdo de grandes areas das bacias hidrograficas. J& nas &reas rurais, segundo
Mansor et al (2005), a poluicéo é de origem difusa e devida, em grande parte, & drenagem
pluviométrica de solos agricolas e ao fluxo de retorno da irrigacdo, sendo associada aos
sedimentos carreados quando ha erosdo do solo, aos nutrientes nitrogénio e fosforo e aos
defensivos agricolas. A drenagem das precipitagdes em éareas de pecudria é associada,
ainda, aos residuos da criacdo animal, como nutrientes, matéria organica e coliformes.

O acude em questdo é o Sitios Novos, que integra o Sistema Integrado de Sitios
Novos, composto de canal de transposicdo, adutora, agrovila para 55 familias e um projeto
de irrigagdo. O acude se localiza no municipio de Caucaia, regido metropolitana de
Fortaleza e os demais componentes do sistema no municipio de S&o Gongalo. A principal
finalidade de sua construcdo foi a de acelerar o progresso da regido, abastecendo o
Complexo Portuério e Industrial do Pecém, a sede do municipio de Sdo Gongalo e 0s
distritos de Umarituba, Catuana, Siupé e Sitios Novos.

O Inventario Ambiental do Acude Sitios Novos foi elaborado com base nas
informagBes levantadas pela Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos - COGERH,
através da Geréncia Regional das Bacias Metropolitanas — GEMET e da Geréncia de
Desenvolvimento Operacional - GEDOP, com o objetivo de investigar as atuais condi¢es
do reservatdrio, verificando as possiveis relagcdes com 0s seus usos, sua estrutura fisica e
seus processos hidroldgicos.

O presente documento extraiu informacfes colhidas na bacia hidrogréafica, de
acordo com formulério de campo e a base de dados da COGERH. Foram colhidas e
sistematizadas informacgbes socioecondmicas, de uso e ocupagdo do solo na bacia
hidrogréafica e no entorno do reservatorio, fontes de polui¢do pontuais e difusas, enfim

informagdes variadas acerca de fatores que podem influenciar na qualidade das aguas.



2. CARACTERIZACAO DO RESERVATORIO
2.1 Caracterizacdo Fisiografica

A regido pesquisada compreende a bacia hidrogréafica do acude Sitios Novos, com
446 km? de area drenada, estando inserida nos municipios de Caucaia, Pentecoste,
Maranguape e Palmécia, abrangendo uma populacéo total de 380.803 pessoas, conforme o
Censo Demografico de 2000 — Desenhos 1 e 2.

O referido agude barra o rio Sdo Gongalo e é composto por uma barragem de terra
zoneada, localizada nas coordenadas geogréficas 504.706 E e 9.583.427 N. Possui area de
espelho d’agua de 2.010 hectares e capacidade de armazenamento de 126 milhGes de
metros clbicos (CEARA, 2007).

2.2 Caracteristicas Ambientais

A bacia hidrogréfica do agude Sitios Novos esta inserida nas proximidades da
regido litoranea oeste do estado, dentro do perimetro metropolitano de Fortaleza. A regido
apresenta altos indices pluviométricos, cerca de 950 mm/ano, concentrados de janeiro a
maio. A temperatura varia de 26 a 30 °C e a evaporagio média é de 959,5 mm (CEARA,
1997).

A bacia apresenta, portanto, caracteristicas predominantes da zona litoranea, com
cobertura vegetal tipica de mangue e caatinga arbustiva densa. Os seus solos podem ser
classificados como planossolos e planossolos solédicos (SRH, 2001).

Com relagdo ao uso e ocupacdo do solo, ao longo da bacia hidrogréfica sdo

cultivados feijao, milho e mandioca, inclusive utilizando-se das varzeas.
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2.3 Material Utilizado

O documento cartografico utilizado foi a carta planialtimétrica da Sudene/DSG de
Sdo Luis do Curu, Fortaleza, Baturité e Canindé, em formato digital, na escala de
1:100.000. Foram utilizados, também, os mapas tematicos do Estado do Ceara, em
formato digital, da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM (2001) e da
base digital da Cogerh (shapfile) composta pelas bacias hidraulicas e hidrogréaficas dos
acudes monitorados e de toda a rede de drenagem do Estado do Ceara. A imagem utilizada
foi a do satélite CBERS 2, bandas 2, 3 e 4.

3. INDICADORES SOCIOECONOMICOS

De acordo com dados do IBGE (2007), a agricultura nos municipios que integram
a bacia hidrogréfica do acude Sitios Novos é baseada na cultura de banana, feijédo e milho,
sendo que a maioria dos agricultores da regido é formada por pequenos e médios
produtores rurais, os quais exploram suas atividades em reduzidas faixas de &reas
agricolas. Na regido da agrovila, como parte de um plano de aproveitamento hidroagricola
da area reassentada, estdo sendo desenvolvidas as culturas de mamdo, goiaba, manga e
caju. J& na pecudria, destacam-se as criagBes, na seguinte ordem: aves, gado bovino,
suinos, ovinos e caprinos. (Desenho 3).

No tocante ao saneamento bésico, constatou-se que ha poluicdo causada pelo
lancamento de esgotos domésticos diretamente no acude e nos riachos da regido. A
montante do reservatério ha os distritos de Itapebussu e Amanari, em Maranguape, as
comunidades de Papagaio, Santa Luzia e Umari, em Caucaia, e as comunidades de Trapia
e Jericd, em Pentecoste, cujas residéncias possuem fossa rudimentar, contribuindo direta
ou indiretamente com o langamento de efluentes no reservatdrio. Além das comunidades
citadas, existe um assentamento do Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agréria
— INCRA no entorno do reservatorio, na margem direita, que se utilizam de fossas do tipo
rudimentar.

Com relacdo & atividade extrativa vegetal na bacia, foram observadas areas
desmatadas no entorno do reservatorio, ndo s para a prética da agricultura de sequeiro,
mas também para a pecuéria.

Os residuos sélidos dos distritos de Maranguape a montante do reservatorio séo
coletados e dispostos, duas vezes por semana, em lixdo localizado em Amanari. J& em

Caucaia, o lixo dos distritos é coletado pela prefeitura e disposto em lix&o, a jusante do
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acude e na maioria das comunidades do entorno o lixo € queimado. O Quadro 1 mostra

alguns indicadores socioecondmicos da bacia hidrogréafica do acude Sitios Novos.

Quadro 1 - Alguns indicadores socioecondémicos da bacia hidrogréfica do acude

Sitios Novos.

Educacéo Saude Indices de

desenvolvimento

Taxa

o Salas Matricula Alunos/ | Médicos/ | Leitos/ | mortalidade
Municipios | e inicial | salade | 1.000 1.000 infantil/ | IDM* | IDH? | IDS-R?

aula aula hab hab 1.000 nasc.

Vivos
Caucaia 2.022 | 105.442 52,15 1,14 0,60 13,67 39,40 | 0,721 | 0,4538
Maranguape | 658 31.172 47,37 1,75 1,12 9,25 33,91 | 0,691 | 0,4983
Pentecoste 270 12.896 47,76 1,31 1,55 18,58 24,14 | 0,635 | 0,4256

Fonte: Adaptada de IPECE, 2004a, 2004b, 2004c.

! indice de Desenvolvimento Municipal — 2004

2indice de Desenvolvimento Humano — 2000

%indice de Desenvolvimento Social de Resultado — 2005.
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4. TRABALHOS REALIZADOS

O acude Sitios Novos foi construido em 1999, através do Projeto de
Desenvolvimento Urbano e Gestdo de Recursos Hidricos — PROURB, com recursos do
estado do Ceard e financiamento do Banco Internacional para a Reconstrucdo e o
Desenvolvimento — BIRD e do Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social -
BNDES. A COGERH iniciou no mesmo ano o monitoramento quantitativo e qualitativo
dessas aguas.

Para elaboragdo deste trabalho foi utilizado o banco de dados do reservatério e
realizadas viagens de campo, de 16 a 17/12/2008, para aplicagdo do formulério do
Inventario Ambiental, com localizacdo e o devido registro fotogréfico das fontes

poluidoras.
5. USOS E FONTES DE POLUICAO NA BACIA HIDROGRAFICA

Nas proximidades do acude Sitios Novos, o rio S&o Gongalo tem sua mata ciliar
composta, predominantemente, de caatinga arbustiva avancando até suas margens.
Constatou-se, no entanto, grandes manchas e areas antropizadas a montante do
reservatorio. A faixa de protecdo do acude apresenta-se, de modo geral, preservada, sendo
que as areas degradadas mais significativas observadas se encontram no trecho final do
reservatorio e, imediatamente a jusante, a mata ciliar do rio foi substituida, por alguns
quildmetros, por areas de cultivos agricolas.

A montante do acude Sitios Novos se encontram os agudes Itapebussu e Amanari,
que regularizam 0,1 e 0,2 m%s, respectivamente, representando apenas um pequeno
incremento na vaz&o do Sistema Sitios Novos (CEARA, 2001)

Na bacia hidrografica do agude foram identificados os seguintes usos: 1) Presenca
de fossas rudimentares ao longo dos trechos proximos de montante, indicando
contribuicdo para os riachos que fluem para o acude; 2) No entorno, na area do
Assentamento Lagoa da Serra, areas desmatadas para plantagbes de culturas de
subsisténcia; 3) Quatro barramentos ao longo do rio Sdo Gongalo, sendo o primeiro no
distrito de Itapebussu.

Com relagdo aos registros de doencas de veiculagdo hidrica, as mais frequentes séo
as gastroenterites, as verminoses e as doencgas de pele, que ocorrem durante todo o ano,
com intensificacdo no periodo chuvoso.

O entorno do agude apresenta na sua margem esquerda dois imdveis ocupando

parte da Area de Preservacdo Permanente — APP e, nas proximidades, uma area de
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pastoreio de gado bovino. Na margem direita existe o Assentamento Lagoa da Serra, com
49 familias instaladas, possuindo é&reas de culturas de subsisténcia proximas ao
reservatorio, além de possuir fossas rudimentares.

Quando das visitas de campo, 0 volume armazenado no reservatorio era de
91.479.300 m®, sendo a Gltima sangria registrada em 2004. As suas 4guas apresentavam
aparéncia esverdeada e havia uma consideravel concentracdo de macrofitas no inicio do
reservatorio, na entrada do rio Sdo Gongalo. Existiam, ainda, muitos animais soltos, na sua
maioria de gado bovino. Foi detectada a prética de pesca artesanal, em inUmeras canoas
espalhadas na bacia hidraulica.

Na bacia hidraulica existem cinco pisciculturas instaladas, com criacdo de peixes
em gaiolas e mais trés a serem instaladas. As areas atualmente outorgadas fazem parte de
vinte e oito lotes cujas concessdes de uso foram licitadas pela Secretaria de Recursos
Hidricos — SRH. N&o foram observadas técnicas de manutencdo da qualidade da agua,
nem para evitar o acimulo da matéria organica no corpo hidrico.

Os Desenhos 4 e 5 mostram 0 uso e a ocupacéo do solo no entorno e ao longo da

bacia hidrogréfica do acude Sitios Novos.
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RESENHA FOTOGRAFICA

1. PSICULTURAS

Descriggo: F 08 : F 14- Macrofitas aquaticas

F 01 - Psicultura Apasino. em pontos diversos na bacia hidraulica. Observagdes: &fﬁ;‘fﬂ"ﬁ,_w_;, GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
F 02 - Psicultura Apasino - F 15 : F 17 - Macrdfitas aquaticas impediram . L Rty B bt Wl SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
Manutencéo das gaiolas. a entrada de acesso com barco no leito do Reglstro FOtOg rafico da ,
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Fon - paiouira SIoRes Pl Lo Bacia Hidraulica e Hidrografica B G -
_ ; : - Lix&o das localidades de Itapebussu, H H Titulo: ainel Fotogréafico dos Pontos de Poluigéo na Bacia ata:
F 05 - Detalhe da psicultura BRFISH. Amanary e Lagoa do Juvenal. na viagem de campo do dia coes‘ Hidrografica do Agude Sitios Novos Dezembro de 2008
F 06 - Psicultura POWER. A e ; s ;
F 07 - Psicultura AGROPEIXE F 23 - Cemitério do municipio de Itapebussu. (0 1 /04/2009) Fonte: N° do desenho:
: F 24 : F 25 - Gado pastando dentro do leito do rio Sao Gongalo. Dados do Banco da COGERH e Levantamentos de Campo 06
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6. COMPORTAMENTO HIDROLOGICO

A qualidade das &guas de um reservatorio pode sofrer alteracdes expressivas, de
acordo com as condicBes de ocupacdo da bacia, alem dos fatores naturais bidticos e
abidticos. O conhecimento do volume médio mensal permite conhecer a evolugéo sazonal
da disponibilidade hidrica de um reservatorio, constituindo-se como uma ferramenta na
gestdo de recursos hidricos (REBOUCAS, 1997). Portanto, o conhecimento do
comportamento hidroldgico de um corpo hidrico é de extrema importancia para subsidiar a
tomada de decisfes na sua gestdo, uma vez que permitira conhecer a disponibilidade deste
recurso.

No caso do acude Sitios Novos, o inicio do aporte acontece ap6s a segunda
quinzena de janeiro, sendo que o periodo caudaloso permanece por, aproximadamente,
200 dias. O referido agude sangrou nos anos de 2003 e 2004, por 182 e 200 dias,
respectivamente. O seu tempo de residéncia medio é aproximadamente 1,85 ano e a
profundidade média no ponto proximo ao barramento € de 13,0 metros. A vazdo média
liberada estimada é de 1,7 m%/s durante o periodo seco, sendo que nestas condigdes
durante a maior parte do tempo o volume armazenado ndo é menor que 60% da
capacidade de armazenamento.

O estudo do comportamento hidrolégico do agude Sitios Novos foi elaborado
considerando-se as chuvas anuais incidentes na sua bacia hidrogréfica e os niveis de gua

diarios constantes no banco de dados da COGERH.
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7. QUALIDADE DA AGUA
7.1 Consolidagdo do monitoramento qualitativo

Nesta fase do trabalho foi realizada a verificacéo e adequacdo da qualidade da &gua
do agude Sitios Novos para os diversos usos identificados na etapa de campo, através do
preenchimento do formulario do inventario. As caracteristicas qualitativas das aguas
superficiais do referido agude foram analisadas sob trés 6ticas: Classes de Uso conforme a
Resolugdo CONAMA n° 357/2005, determinagéo do IQA (indice de Qualidade da Agua) e
IET (indice de Estado Trofico). Tais indices foram calculados para se conhecer a
adequacgdo da qualidade da agua para abastecimento humano, irrigacdo, contato primério,
piscicultura e seu enquadramento. Para tal foi realizada a consolidagdo dos dados do
monitoramento qualitativo com analise estatistica dos resultados obtidos em laboratério e

por utilizacdo de sondas, através de consulta ao banco de dados da COGERH.
7.2 Estatistica e quantificacdo das analises realizadas

A consolidagdo dos dados do monitoramento qualitativo foi baseada no
levantamento das analises realizadas num periodo de sete anos de coletas, de fevereiro de
1999 a agosto de 2008, realizado pela COGERH em pontos pré-determinados na bacia
hidraulica — Figura 1. O reservatorio foi dividido em sete pontos georreferenciados,

definidos de acordo com o0s pontos de contribuicdes.

B

1000

Figura 1 — Localizaco dos pontos monitorados pela COGERH no agude Sitios Novos.
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8. ESTIMATIVA DAS CARGAS DE NUTRIENTES
8.1 Area de influéncia

De acordo com a metodologia concebida para o Inventario Ambiental, entende-se
como é&rea de influéncia aquela em que o somatério das cargas pontuais e difusas de
nutrientes, descontando-se a sedimentacdo, aplicando-se o coeficiente de sedimentacéo de
Salas & Martino (1991) ao modelo Vollenweider (1976) se iguala & concentracdo média
de fosforo representativa do corpo hidrico. Para isso, em principio, obteve-se a partir das
curvas de nivel do Estado do Ceara, equidistantes 5 m, o modelo digital de elevagdo
(MDE) e o perfil longitudinal da bacia de drenagem desde o agude (exutdrio) até as
nascentes.

Com o conhecimento das caracteristicas altimétricas tornou-se possivel extrair a
area de influéncia (Ai) para o acude Sitios Novos, onde atraves do Arcview 3.2 geraram-se
“buffers” tomando como base a &rea da bacia hidraulica do reservatorio. Foram criados 03
temas onde foram identificadas: a Area de Preservagio Permanente (APP) — 100 m (raio),
a Area de Entorno — 1 km (raio) e a Area de Influéncia — 6 km (raio). Sendo esta Gltima a
que mais se adequou para o célculo da estimativa, com uma taxa de equiparacdo ao valor
medido em laborat6rio de 95,95%. O valor calculado da Ai foi de 255,97 km? que equivale
a, aproximadamente, 12 vezes a &rea da bacia hidrulica, quando o acude est4 na sua
capacidade mé&xima. Os niveis altimétricos da area de entorno e da Ai também contribuem
para 0 aumento do escoamento superficial e carreamento de sedimentos e poluentes,
principalmente nos periodos de maiores registros pluviométricos. Isto ocorre, com maior
frequéncia nas areas de uso intensivo do solo, de onde h& a cobertura vegetal natural foi
substituida por culturas sem o devido respeito da APP e sem o cuidado de plantar em

curva de nivel - Desenho 7.
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8.2 Resumo do calculo das cargas de nutrientes

Foram determinadas e definidas as cargas de nutrientes a partir da identificagdo e
do levantamento das principais fontes de poluigdo difusa e pontual, que influenciam na
aceleracdo do processo de eutrofizagdo natural. Ressalta-se, porém, que os resultados da
analise quantitativa das cargas de nutrientes sdo valores anuais e que a regido apresenta
uma forte sazonalidade climética e, por consequéncia, um regime fluvial intermitente.

As cargas de nutrientes pontuais e difusas foram calculadas a partir da
contabilizagdo daquelas constantes na area de influéncia em relagdo a concentracéo de
fosforo medida em laboratorio. Apesar das incertezas associadas & quantificacdo das
cargas difusas, estimativas das contribuigdes dos usos verificados na bacia sdo

apresentadas no Quadro 1.

Fontes Antrépicas N P
Contribuintes ton/ano % ton/ano %
Pecuéria 5,57 11,86% 6,78 39,11%
Difusa Pecuaria outros 3,36 7,16% 5,80 33,49%
Agricultura 0,00 0,00% 0,00 0,00%
Solos 10,58 22,52% 1,67 9,65%
Pontual Esgoto 1,01 2,15% 0,27 1,55%
Piscicultura 26,458 56,30% 2,808 16,20%
TOTAL 46,991 100% 17,331 100%

Quadro 1 - Estimativa das emissdes de nutrientes das fontes pontuais e difusas.

8.3 Cenario atual e capacidade de suporte do reservatorio

Entre os usos que sdo feitos tem-se o consumo humano para o qual o nivel de
eutrofizacdo tolerdvel é o mesotrdfico, segundo a classificagdo de Calrson Modificado,
podendo, entdo, considerar como permitida a concentracdo de fdsforo total igual a 0,05
mg/L. Admitindo que o ponto SIN-14 seja representativo da concentracdo de fésforo no
reservatorio, foi realizada perfilagem e obteve-se um valor médio da concentragdo de
fosforo total no reservatorio igual a 0,103 mg/L.

Para efeitos de célculo, levou-se em consideracdo o tempo de residéncia médio de
1,85 ano, o volume armazenado médio de 113.450.000 m3, e as concentragdes de fosforo
total permitida e atual, utilizou-se a férmula de Vollenweider (1976) modificada para
climas tropicais por Salas e Martino (1991) para obtengcdo do limite de carregamento
externo de 9.553,2 kgP/ano, que seria a carga maxima de fésforo permitida para a

manutencdo da qualidade das &guas do reservatério. Portanto, de acordo com as
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estimativas, atualmente o reservatorio esta recebendo 1,81 vezes a mais que a carga limite

calculada, o que pode estar contribuindo para a degradacéo de suas &guas.
9. CONCLUSOES E DISCUSSOES
9.1 Qualidade da 4gua para abastecimento publico

O indice de qualidade de &gua - IQA trabalha com 09 parametros considerados
relevantes para a avaliacdo da qualidade das aguas: Temperatura da Agua, pH, Oxigénio
Dissolvido, Demanda Bioguimica de Oxigénio, Coliformes Termotolerantes, Nitrogénio
Total, Fésforo Total, Residuo Total e Turbidez. Os resultados calculados indicam que as
aguas do acude Sitios Novos sdo classificadas como de média qualidade quando
utilizadas para o abastecimento publico e os pardmetros restritivos sdo o oxigénio

dissolvido, o fésforo total e a demanda bioquimica de oxigénio.
9.2 Qualidade da 4gua para irrigacédo

A classificacdo mais utilizada é a proposta por Richards (1954), em que quatro
classes de salinidade sdo adotadas, & medida que aumenta a concentracdo de sais e
consequentemente a condutividade elétrica. Os niveis de salinidade recebem
denominagdes sucessivas de C1, C2, C3 e C4, onde a C1 representa a classe de agua de
baixa salinidade e a C4 a classe de alta salinidade. De acordo com tal classificagéo, as
aguas do acude Sitios Novos sdo, predominantemente, de Classe C1, ou seja, agua com
baixa salinidade, podendo ser utilizada para irrigagdo da maioria das culturas e na maioria

dos solos, com pouca probabilidade de ocasionar salinidade.
9.3. Eutrofizacao

Os resultados do calculo do indice de Estado Tréfico — IET indicam que o agude
Sitios Novos encontra-se em estado entre mesotrofico e eutrdéfico, estado de lagos com

produtividade entre intermediaria e elevada, comparada ao nivel natural basico.
9.4. Salinizagao

A concentracdo de cloreto constitui-se em critério de potabilidade para
abastecimento publico. Em excesso, pode provocar sabor salgado na dgua, sendo o cloreto
de sodio o mais restritivo. Os resultados de cloretos indicam valores médios das
concentragdes de cloretos abaixo de 250 mg/L, limite estabelecido para &guas de classe 2
da Resolugdo N°. 357/2005 do CONAMA.
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9.5. Fatores condicionantes da qualidade da 4gua

Os resultados obtidos indicam que existe uma forte correlagéo entre a qualidade da
agua e o volume armazenado no agude Sitios Novos, ou seja, a qualidade da agua sofre
uma deterioracdo na medida em que o volume armazenado é reduzido, assim como a
grande maioria dos agudes das regides semiéridas. Tal fato pode ser observado analisando-
se 0 banco de dados de monitoramento, que aponta a tendéncia de degradagdo da
qualidade de suas aguas nos periodos de estiagem, em que h4 aumento na concentragéo de
algumas substancias.

Como comentado anteriormente, o reservatorio recebe grande contribuicdo de
agentes poluidores provenientes de fontes pontuais, como a prética da aqlicultura e as
fontes difusas como a pecuéria praticada ao longo da bacia hidrografica. As técnicas de
manejo da aquicultura no reservatorio em questdo devem ser melhoradas, como forma de
minimizar os seus impactos negativos.

E sabido que os efeitos causados pela agiiicultura na biota aquética incluem
aumento nos niveis de nutrientes dissolvidos, turbidez, matéria orgénica no sedimento,
decréscimo na diversidade das espécies, reducdo nas concentracdes de oxigénio dissolvido
e variagBes na condutividade elétrica e no pH. Portanto, é de extrema importancia que se
conhecam o0s processos bioldgicos, com o estabelecimento de um padrdo de varidveis

limnoldgicas, de acordo com o proposto por Boyd & Queiroz (1997).
10. RECOMENDACOES E MEDIDAS MITIGADORAS

O acude Sitios Novos tem como uso preponderante o abastecimento humano, no
entanto, encontra-se em estado de eutrofizagéo, o que torna urgente a definicdo de uma
série de agdes para melhoria de suas &guas. As acdes, de médio e longo prazo, incluem:

o Criacdo de condicBes sanitarias adequadas, tanto nas sedes municipais quanto

nas comunidades rurais;

e Limitar a instalacdo de novas pisciculturas, sob pena de maior degradagéo da
qualidade das &guas e perda total ou parcial da produgdo. Além disso, nas
pisciculturas ja instaladas devem ser adotadas praticas de manejo das
pisciculturas, que controlem o potencial poluidor da prética da aquicultura;

e Adocdo de praticas agricolas organicas e de conservagdo do solo compativeis
com o relevo, com o plantio em curva de nivel, adubacéo verde e plantio
direto, respeitando devidamente a area de preservacdo permanente do

reservatorio;
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e Exploracdo de pecuéria numa faixa maior que 6 km, calculada como sendo a
area de influéncia para o agude, além de construcdo de cochos para
dessedentacdo animal, evitando assim que os animais tenham acesso ao
reservatorio;

e Adogdo de programa para coleta seletiva de lixo e escolha de locais mais
adequados para disposicéo de lixo organico;

e Implementacdo de programas de educacdo ambiental nas escolas e junto as
comunidades, com o objetivo de conscientizagdo quanto aos cuidados de
preservacdo do manancial;

e Por fim, para a certificagcdo das medidas adotadas e para uma gestéo efetiva do
reservatorio em questdo, é recomendada a realizagdo de adequagdes no seu
programa de monitoramento qualitativo/quantitativo e a fiscalizagdo dos usos
do solo e da &gua, para tanto sdo imprescindiveis as ac¢bes das instituigdes:
Prefeituras  Municipais de Caucaia, Maranguape e Pentecoste,
Superintendéncia de Meio Ambiente — SEMACE, Companhia de Agua e
Esgoto — CAGECE, Secretaria de Recursos Hidricos — SRH/COGERH e
sociedade civil organizada, juntamente com o Comité das Bacias

Metropolitanas.
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COGERH

FrEniniG Che (et

Oios Recursds Hidncos

Governo do Estado do Ceara
Secretaria dos Recursos Hidricos

Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos

Data:16/12/2008

INVENTARIO AMBIENTAL DOS AGUDES - IVA

(FICHA DE CAMPO)

1 - IDENTIFICACAO

1.1 - RESERVATORIO

Nome: Agude Sitios Novos Bacia Hidrografica: Ano de construgdo:
Metropolitanas 1999
Coordenada: Latitude [ 9.583.427] Municipio: Localidade/Distrito:
Longitude [ 504.706 ] Caucaia Sitios Novos

1.2 - TECNICO COGERH

H Técnico Responsavel: Deborah Barros/ Marciana Franca

1.3- SOLICITANTE

Técnico: Orgdo:

Telefone: () FAX: E-mail:

Problema Alegado:

1.4 - INSTITUICOES VISITADAS
INSTITUICAO/ ) INFORMACOES ADICIONAIS

TECNICO ]
LOCALIDADE* (Cargo/ Fone / E-mail / Endereco)
CONTACTADO
Acude Itapebussu Jader Lider comunitario
Secretaria Municipal de Saude - Séo Maysa Chefe vigilancia epidemiol6gica

Gongalo

(vigilancia_sga@yahoo.com.br)

Piscicultura AQUAMASTER

Francisco/Dayse

Gerente/engenheira de pesca

Piscicultura APASINO

Engenheiro Ronaldo

Engenheiro de pesca

Piscicultura Br FISH

Francisco Antonio

Técnico responsavel

Piscicultura AGROPESCA

Engenheiro Davi Leitdo

Engenheiro de pesca

Piscicultura AGROPEIXE

Mozart

Gerente

Acude Sitios Novos

José Ari

AGIR

* - recomenda-se que previamente a visita de campo sejam relacionados no quadro (plano de viagem), do
anexo, os locais e instituicdes a serem visitadas.
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2.1- USOS DA AGUA

FORMAS DE USOS LOCALIZACAO
ENTORNO | JUSANTE
Dessendentagdo Animal (X) ()
Usos Domésticos Locais (X) (X)
Recreacdo de Contato Primario* () ()
Recreacdo de Contato Secundario** (X) ()
Usos Pablicos (Empresas Concessionarias) () ()
Irrigacdo () ()
Pesca Artesanal (X) ()
Piscicultura Intensiva (criagdo em gaiolas)*** (X) ()
Piscicultura Intensiva (criagdo em viveiros) *** () ()
Indistria () ()
Outros (descrever): () ()

*- natacdo e esqui aquatico; ** - pesca e navegacdo; *** - emprego de racdo, aeracao, etc.
2.2 - CONSUMO HUMANO

Localidade Empresa Pop. Atendida* | Tratam. Convencional** Localizagéo

(Municipio/ Distrito) Concession. | Atual | Potenc. | Floc. | Dec. | Fil. | Des. Mont. | Ent.

Sdo Gongalo/Umarituba CAGECE X

Caucaia/Catuana CAGECE X

Caucaia/Sitios Novos CAGECE X

Sao Gongalo/ Sede CAGECE X

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(

~| ~| ~ ~| ~| ~| ~| ~| ~| ~| ~| ~

| N N N N N ~ ~| ~] ~| ~| ~| —~
~| ~| ~| ~ ~| ~| ~| ~ ~| ~| ~| ~| ~

()

* - diz respeito a populacéo atendida pelas ligacdes existentes; ** - Floc.: floculagdo; Dec.: decantacéo; Fil.:
filtracdo; Des.: desinfec¢do; N: ndo convencional; S: sem tratamento.
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3 - FATORES CONDICIONANTES DA QUALIDADE DA AGUA

FONTES DE POLUIGAO EXISTENTES

LOCALIZACAO

FONTES DE POLUICAO MONTANTE | ENTORNO N°
Esgoto Doméstico () (X)
Esgoto Hospitalar ()
Esgoto Industrial ()
Lavagem de Roupa (X)
Lavagem de Carro ()
Balneario ()
Banho (X)

Uso de Agrotoxicos (defensivos)
Uso de Fertilizantes (adubos)
Aterro Sanitario

Lixdo

Matadouro

Cemitério

Confinamento de Animais (currais)
Animais Soltos

Efluentes ETA

Efluentes ETE

IndUstria Alimenticia

IndUstria Couro e Curtume
IndUstria Téxtil

Olarias

Outros (descrever):

Obs: Montante = excluindo a bacia hidraulica e entorno; Entorno = diretamente ou nas
adjacéncias da bacia hidraulica.

[~~~ |~~~ [~~~ |~|~|~[~[~[~|~|~|~|—~
e [ [ = = |~ N~ = [~ |~ |~ |~ |~ |~ [~ [~ [~ |~ N~ N~ |~

I~~~ |~~~ [~|~|~|~|~|~[—~
e [ [ =~ |~ [~ [ [~ [~ N~ N~ |~ N~ [~

3.1 - FONTES DE POLUICAO PONTUAL

3.1.1 -PISCICULTURA INTENSIVA

Area Racéo Concentrag
Ocupada Producao de Utilizada Aode Conversao 0
Peixe Fosforo na 8 o N
* * Quant. ~ Alimentar
(ha) (ton/ano) . Marca Racéo
(kg/ano) (%)
Acquamaster 2 400 Friribe 0,90
Apasino 2 400 BrFish 0,90
Br Fish 2 400 Guabi 0,90
Agropesca 2 400 Polinutri 0,90
Agropeixe 6 1200
Tilapia do Nilo () Pesca Artesanal
Espécies: - N° de pescadores cadastrados: [

* - Se a unidade néo for (ha) ou (kg) indicar a unidade;
** - quantidade de ragdo para produzir 1 kg de peixe.
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3.1.2 - PRODUCAO DE AGUAS SERVIDAS

Tipo Populagéo

Localidade Empresa Tratamento* Atendida** Localizacdo

NO

(Municipio/Distrito) | Concess. N

F DS | TL | CO Atual Potencial | Mont. | Ent.
FS | RU | CA

i e e B e e e

e e e e e e e e e B
~| ~| ~| ~ ~ ~] ~| ~| ~| ~
~| ~| ~| ~ ~ ~| ~| ~| ~| ~

(

*- F: Filtro; DS: Decantacdo Simples; TL: Tratamento do Lodo; CO: Completo; N: Nenhuma (FS: fossa séptica, RU:
fossa rudimentar e CA: céu aberto). ** - Diz respeito as ligacdes existentes.

3.1.3 - RESIDUOS SOLIDOS

. NC pessoas Destino Final Localizacgéo
Localidade ateeldidas N°
(Municipio/ Distrito) pela coleta S/:\rfftgr(;o Sgr;ilaioggl Lix&o | Enterrado | Queimado | Mont. | Ent.
() () () () () () 1)
() () () () () () 1)
() () () () () () 1)
() () () () () () 1)
() () () () () () 1)
() () () () () () 1)
() () () () () () 1C)
3.1.4 - OUTRAS FONTES NA BACIA HIDRAULICA
Lavagem Freqléncia Semanal Localizagdo*
Balneario/ g (Quantidade de Pessoas) ¢ N°
Proprietario Durante Final
Roupa | Carro a semana de semana ME | MD

[~~~
e [ [N N = N— N —
[~~~
e [ [N N = N— N —
[~~~
N [ [N N = N— N —
[~~~
N [ [N N = N— N —

* - ME: margem esquerda e MD: margem direita.
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3.2.1- AGRICULTURA
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Area Adubacéo** Defensivos** Irrigacdo™** | Localiza¢do
Cultura™ | Plant. |'pistrib. | Intensidade Distrib. | Intensidade | Tipo de sistema N°
M TGO A[M[B|[N|U|D [A[M[B|N|G|MA[A]sS Mo |ENt
()10
()10
()10
()10
()10
()10
()10
()10
()10
()10
()10
() 1)
Culturas:
* - ¢ permitido informar a quantidade global sem discriminacdo da cultura ou apenas a relacdo de culturas sem
distinguir area ocupada por cada; ** - U: uniforme; D: desuniforme; ** - A: alta; M: média; B: baixa; N:
nenhuma. *** - G: gotejamento; MA: microasper¢ao; A: aspercdo; S: sulcos.
3.2.2 - PECUARIA
Localidade Rebanho (N° de Cabecas) Localizagéo Ne
(Municipio/ Distrito) Bovino Suino Caprino Ovino | Galinaceos | Outros | Mont. | Ent.
() 1)
() 1)
() 1)
() 1)
() 1)
() 1)
() 1)
() 1)
() 1)
() 1)
() 1)
() 1)
() 1)
() 1)
() 1)
() 1)
3.2.3 - DEGRADACAO DA VEGETACAO NA BACIA HIDROGRAFICA
Localidade Intensidade* Distribuicdo** | Localizacao N°
(Municipio/ Distrito) A|M|B|N|U D L | Mont. | Ent.

~| [ —~| ~| —~
~| ~ ~| ~| ~
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| | | ~| ~] ~| ~] ~
~| ~ ~| ~| ~| ~ ~| ~—
| | | ~| ~] ~] ~] —~
~| ~ ~ ~| ~| ~| ~| ~—

* - A: alta; M: média; B: baixa; N: nenhuma ** - U: uniforme; D: desuniforme; L: Local.

3.3 - COMPORTAMENTO HIDROLOGICO

3.3.1 - INDICADORES DO COMPORTAMENTO HIDROLOGICO DO ACUDE

a) Sangra com frequiéncia? ( )SIM (x) NAO
b) Ano da Gltima sangria? [ 2004 1]

¢) Quantas vezes sangrou nos Gltimos 10 anos? [ 3]

d) Durante quantas vezes esteve no volume morto nos tltimos 10 anos? [ ]

e) Estado atual do volume armazenado:
Cota atual: m  (x) Cheio () Médio () Vazio

f) Predominancia do volume armazenado ao longo dos Gltimos anos: () Cheio (x) Médio ( ) Vazio

3.3.2 - IDENTIFICACAO DE ACUDES A MONTANTE

a) Quantidade de agudes a montante? [ 2 ]

b) Existem problemas com eutrofizacdo? ( x )SIM ( )NAO

¢) Freqliéncia de ocorréncia? ( x ) Freqiiente ( ) Raramente ( ) Nunca

d) NUmero de agudes atingidos? [ 3 ] - Localidades: Amanary e Itapebussu

3.4 - DESMATAMENTO NA BACIA HIDRAULICA

a) Intensidade de remocdo da vegetacdo: () Remogdo Total (X) Remogdo Parcial () Nenhuma

b) Relativo ao nivel da agua: ( x) Uniforme ( ) Varidvel com a cota

‘ 4 — CENARIO ATUAL

4.1 - MACROFITAS AQUATICAS

a) Identificacdo de Macrofitas (Registro Fotografico)
N° das fotos:

b) Presenca ao longo de toda a margem? () SIM  (X) NAO

¢) Que percentual ocupam no espelho d’agua? ( )

d) Predominancia em que esta¢do? () Durante estagdo seca ( x) Tao logo inicia a estagdo chuvosa




35

e) Espécies de Macrdfitas predominantes? N°:

4.2 - QUALIDADE DA AGUA

a) Qualidade aparente da agua (Registro Fotografico): b) Foi coletado amostra de agua:
N° das fotos: ( )SIM ( x ) NAO

c) Presenca na amostra de:
() Cheiro ( x)Cor () Particulas em Suspensdo ( x) Turbidez Acentuada

d) Estes parametros variam ao longo do ano? (x )SIM () NAO

e) Eventos de ‘esverdeamento’ da agua: ( x ) Frequente () Raramente () Nunca
Quando: () Durante estagdo chuvosa (x) Durante estagdo seca

f) Transparéncia: m | g) Veloc. Vento: m/s | h) Arquivo Perfilagem: N°:

4.3 - MORTANDADE DE PEIXES

a) Quando foi a Gltima ocorréncia e que espécies morreram?

b) Em que periodo do ano?

c) Freqliéncia das mortes: () ANUAL () ESPORADICA

d) Apos qual evento? () Chuvas isoladas ( ) Ventos fortes () Outros (definir): N°:

4.4 - DOENCAS DE VEICULACAO HIDRICA

a) Tipos: () Colera () Febre Tiféide ( ) Hepatite InfecciosaAeB () Amebiase ( ) Giardiase
( X) Gastroenterites ou “infec¢do estomacal e intestinal” ( X ) Verminoses () Doencas de pele

b) Quando foi a ultima ocorréncia e em que periodo do ano? N°:

4.5 - TRATAMENTO EXISTENTE DADO A AGUA PARA ABASTECIMENTO HUMANO

Descrigdo do

1 Kk R Kk - -
Tratamento* Intensidade Evolucao Pior Perfodo \°
SD| S |CV | |AV | Al M B A | D | C | EstagdoChuvosa | Estacdo Seca
X X X

Parametros Problematicos: () Turbidez () Cor () Cheiro ( )pH ( ) Coliformes

Fonte da Informagéo:

*- SD - simples desinfecgdo; S - simplificada; CV - convencional; AV - avangada; ** - A
- alta; M - média; B - baixa; *** - Nos Ultimos anos: A - aumentou; D - decresceu; C -
permaneceu constante.
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1- PLANO DE VIAGEM

Localidade Instituicdo Contato Objetivo
(Municipio/ Distrito) AG | PEC| TA|EG|DVH | DVG
Caucaia/Sitios Novos COGERH X X

Séo Gongalo do Sec. de Salde Maysa X
Amarante/Sede
ETA Catuana CAGECE
Acude Lider Comunitario Jader X
Itapebussu/Maranguape/

Itapebussu

Pisciculturas/ Caucaia

* - AG: agricultura; PEC: pecudria; EG: esgoto; DVH: doenca veiculacdo hidrica; DVG: degradacédo da
vegetacéo.

2- OBSERVACOES E INFORMACOES ADICIONAIS

N° Descrigao*
1
Lixo nas margens do rio S8o Gongalo em Itapebuss(, que desagua no agude
2 Pessoas lavando roupa as margens do rio Sdo Gongalo em Itapebussu
3 Agua do acude esverdeada, assim como a do rio S&o Gongalo
4
Mau cheiro no agude nas proximidades da piscicultura
5 Os depositos de desinfetante utilizados proximos as gaiolas dos peixes podem comprometer a qualidade da agua
guando néo sdo bem lavados
6 Aspecto esverdeado na agua do rio Sdo Gongalo em Itapebussu
7 Utilizacdo da agua do rio pelo parque de vaquejada Novilho de Prata, e construgdo de uma barragem prépria
8 Populagédo quase as margens do rio Sdo Gongalo, a montante
~ * - incluir o ndmero e o relato das observag6es de campo.
3- DESCRICAO DOS PONTOS
N° Identificacso Coordenadas Localizagéo N° das
¢ Latitude Longitude M E Fotos
01 | Lavagem de roupas no rio S&o Gongalo 9.555.023 508.376 ) | ()
02 | Casas na APP 9.578.236 502.398 ()| (x)
03 | Animais soltos 9.578.236 502.595 () | (x)
04 | Piscicultura APASINO 9.582.793 504.849 ()| (x) la4
05 | Piscicultura BRFISH 9.582.909 505.397 () [(x)] 7-9;1113
06 | Piscicultura AGROPESCA 9.583.107 505.513 ()| (x) 10-14




07 | Piscicultura POWER 9.583.488 503.411 () |(x)
08 | Piscicultura AGROPEIXE 9.580.539 502.436 () [ (x)
09 Ill\/lggéof;téssgrgximasapiscicultura 9.582.876 504.987 () | (x)
10 | Concentracdo de Macrofitas 9.583.368 505.856 () | (x)
11 | Concentracdo de Macrofitas 9.581.788 502.719 () | (x)
12 | Vegetacdo na bacia hidraulica 9.578.253 502.380 () | (x)
13 | Capim flutuante e macrofitas 9.578.204 502.403 () | (x)
14 | Macréfitas e lixo 9.577.440 507.264 () [ (x)
15 | Cemitério ltapebussu 9.554.612 508.983 (x) | ()
16 | Cemitério Amanari 9.554.740 514845 | (x ) | ()
17 | Vacaria Amanari 9.556.100 512717 | (x ) | ()
18 | Balnearios Amanari 9.556.172 512.763 (x) | ()
19 | Ponto de lavagem de roupas 9.578.106 502.850 () x)
20 | Vegetacdo na bacia hidraulica 9.578.253 502.380 ()| (x)
21 | Captacdo CAGECE 9.577.593 502.169 () | (x)
22 | Lixdo 9.555.160 511.753 (x) | ()
23 | Casas na APP 9.578.022 502.300 ()| (x)
24 | Gado no rio S&o Gongalo 9.554.755 508.449 (x )| ()
()| )
()| )
()| )
()| )
()| )
()| )
()| )
()| )
()| )
()| )
()| )






